
浙银金租平屋顶施工作业流程

Ø 施工准备：现场复勘，遮挡物及障碍物信息（房屋屋顶信息：女儿墙/围水/挑檐/炮楼/缺角/烟囱/太阳能/热水器；房屋周围信
息：空调外机/树/电线/电线杆/信号塔/水塔/易燃物/山体），佩戴安全帽穿工作服

Ø 踏勘电站选择：进入电站发起流程，查看对应电站的照片拍摄示例，在踏勘电站选择中选择已踏勘和派单完成的用户数据，在
安装定位位置中获取当前位置

Ø 安装日期：以实际到户安装日期为准
Ø 图纸确认：确认施工图纸和设备材料清单与屋面情况相符（重点关注用户姓名、屋顶类型、定位点、屋面尺寸、屋面障碍物尺

寸及位置、组件数量和型号是否一致）

Ø 逆变器：扫条形码输入逆变器和采集器SN号，逆变器序列号在逆变器侧边铭牌上
Ø 并网箱：拍摄并网箱铭牌照片，点击上传，并网箱铭牌一般在箱体侧边
Ø 组件：选择安装的组件品牌(天合/日升或其他)，手机扫描要安装的每块组件的条形码
Ø 核对设计清单：待刷新踏勘设计方案信息后，核实BOM中物料/实时设计/实际使用数量三者数据保持一致，BOM中配电箱和

逆变器型号需与和组件实际安装型号一致
Ø 安全技术交底表：施工前应由施工管理人员对全部施工人员进行安全技术交底，未参与交底人员禁止上岗
Ø 完工资料：根据图纸和施工验收规范查看图片中所反馈的信息，支架安装、组件安装、电气安装、接地连接等都符合图纸设计

规范和验收规范
Ø 验收结果：施工人员在完工资料上传完成后，应对电站进行自检，确认所有安装项都已合格，点击提交验收
Ø 整改要求：施工人员根据不合项的描述进行施工整改，如未彻底完成整改，则继续退回整改

Ø 胀栓基础：按打孔-吹灰-打胶-固定底座与螺栓-防水沥青涂刷顺序进行每个基础的制作；按确认后的图纸测距，确定安装平面
上的原点位置；拉线、测距，确定安装平面上每个基础位置并做标记

      注：膨胀螺栓固定位置不允许泥土、空洞等不符合固定要求的夹层；禁止在屋面潮湿情况下做基础防水；确保膨胀管完全锚入
屋面，底座固定完成后螺杆应最少裸露三丝
Ø 水泥墩：按确认后的图纸测距，确定安装平面的原点位置；拉线、测距，调整确定放置防水卷材与水泥墩；固定立柱底座
      注：基础配重块不得放置于挑檐上；无女儿墙围水屋面，基础配重块边缘距离房屋边缘距离≥250mm
Ø 支架整体：放置4根角立柱，以角立柱顶端确定方阵安装后位于同一平面；安装东西两侧斜梁，拉线确保中间立柱高度与斜梁

高度一致；裁切立柱，立柱开口朝北安装；放置斜梁，斜撑，东西列链接位置错落安装；放置檩条，上下排链接位置错落安装，
螺栓按标准固定牢靠；柱间支撑安装，复核调整整体支架安装面处于同一平面；底梁安装，所有螺栓紧固；北侧背拉圆钢安装
固定

      注：所有立柱安装应在可承重平面内，禁止在挑檐、女儿墙等非承重部位安装；立柱中心距离房屋边缘≥200mm
Ø 梁、柱：支架倾斜角度偏差度允许偏差± 1 °，立柱面偏差:相邻立柱间 ≤1mm,东西向全长（相同轴线）≤5mm；立柱不允许

拼接与悬空，檩条拼接不短于1m，檩条在东西末端拼接时需在斜梁内侧，同跨之间最多一个拼接点，其他拼接点应选择在靠
近斜梁位置，上下檩条拼接点不允许在同一水平线上；斜梁端头超出檩条至少100mm；竖三排以下阵列斜梁不允许拼接，竖
三及以上阵列斜梁拼接不得大于一根，斜撑不允许拼接；三角连接件与支架的连接必须采用对穿开孔连接，禁止除斜撑外直接
使用支架腰孔连接

Ø 后背拉圆钢：背拉圆钢与三角连接件需焊接，焊接长度不低于60mm；和侧墙固定的三角连接件需固定在坚硬处，禁止在砖
缝处固定；背拉圆钢三角件禁止固定女儿墙（反梁、现浇结构除外），所有U型钢禁止焊接，所有切割打孔部位做防腐处理

Ø 支架拼接要求：立柱/斜撑不允许拼接；单根底梁/单根斜梁可拼接且只能拼接一次，相邻两根斜梁拼接点禁止在一条直线上；
檩条可拼接，相邻两根檩条拼接点禁止在一条直线上，同跨仅可拼接一次

Ø 固定位置：组件的固定位置应满足组件安装孔的±10cm范围内，即210版型应在距离短边框40cm-60cm范围内，182版型应
在距离短边框35cm-55cm范围内

Ø 压块固定要求：压块和组件边框应完全契合压实，无松动/无可见变形/破损等问题
Ø 横排组件固定要求：横排组件禁止在组件短边固定，在组件长边固定时需使用带托板的边压块
      注：组件边缘距离檩条端头距离应大于60mm
Ø 组件悬挑：组件南北向出屋面距离：最南端出房屋南侧边缘≤400mm；最北端出房屋北侧边缘≤500mm
      组件东西向出屋面距离：组件允许超出东西屋面≤200mm；组件东西两侧挑出立柱距离：当檩条规格采用    U41x41x1.8，
立柱中心距离组件边缘≤500mm；当檩条规格采用U41x52x1.8，立柱中心距离组件边缘 ≤600mm
Ø 组件间接地：①采用4平方黄绿接地线连接两块组件的接地孔，连接螺栓采用和接地孔相匹配的304不锈钢螺栓；②在压块下

采用不锈钢刺破垫片和组件连接，每个压块下都需要压刺破垫片（使用该接地方式时，组件和支架无需再做接地连接）
Ø 组件和支架间接地：采用6mm²黄绿接地线配套304不锈钢螺栓连接，一般选择在每排组件的两边和支架连接，与支架连接处

做好防腐处理
Ø 整体排布：整齐平整，倾斜角度偏差不应大于设计范围±1°，组件之间的水平高差不得大于5mm，组件相邻短边框应留

20mm间隙，组件表面无污染，组件无碎裂、裂纹，电站周围无遮挡

Ø 墙面安装：
      1、逆变器和配电箱应当安装在建筑外墙体，离地高度≥1.8m
      2、墙体应为实体砖墙或现浇混凝土墙，保证膨胀螺栓能够可靠固定，外壳应粘贴带电警示标识
      3、电气设备应安装在通风，散热好，避免阳光直射，便于维护的地方，需就近安装于光伏系统一侧，不得安装在影响行人或
者周围有腐蚀性、易燃易爆的位置，且应考虑到噪音影响，配电箱安装完成后应在外壳写上户主名称，方便运维人员寻找

Ø U钢与扁铁：U钢与扁钢（扁铁）连接时，扁钢需开孔使用对穿螺栓在U钢开孔侧连接（禁止在U钢开口侧连接），最少使用两
个螺栓，螺栓间距不小于10公分（间隔两个U型孔）

Ø U钢与接地线：U钢与16mm²黄绿接地线连接时，接地线需压线鼻与U钢孔螺栓连接
Ø U钢与圆钢：U钢与圆钢不可直接焊接，需先使用扁铁与U钢螺栓连接（参见U钢与扁钢连接要求），再使用圆钢与扁钢焊接，

焊接长度不小于圆钢直径6倍
Ø 接地极材料：圆钢（φ16）/角钢（40*40*4mm），不得使用螺纹钢，不得直接使用房屋原有地梁、圈梁当作接地极（详见

辅材要求）；一般要求：接地极埋地深度需≥2.5米，若有多根接地极，相邻两根接地极间距宜≥3米；接地警示：接地引下线
距离接地极1.8米段需喷涂黄绿双色警示漆

Ø 接地极与引下线连接：圆钢与圆钢/扁铁/角钢焊接搭接长度≥圆钢直径6倍，扁铁与角钢焊接搭接长度≥8cm
Ø 支架电阻要求：支 架 单 独 接 地 时 ，接地电阻要求≤10Ω；电气接地电阻要求：电气接地电阻阻值≤4Ω
Ø 共用接地要求：支 架 接 地 与 电 气 接 地 （ 配 电 箱 、 逆 变 器 ） 共 用 接 地 极 时 ， 接地电阻值≤4Ω

电站信息确认

支架安装

安装准备

组件安装

电气安装

接地连接
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准备工作

Ø 施工注意事项：
1、注意安全！！！高空作业正确佩戴安全绳和其他防护

2、屋面打孔位置均需按照要求做好防水

3、组件安装完毕整体整齐平整，表面无脏污

4、踏勘标明可移除的遮挡物均已移除

5、所有切割打孔位置需要做防锈

6、所有穿线缆的管口均需封堵防火泥

7、组串电压信息上传时未接入的组串写0

8、支架接地和电气设备接地使用两套垂直接地体

9、接地引下线搭接长度不能低于10cm，不能折死弯

10、所有施工图片真实清晰

扫码查看施工教学视频



施工信息采集和审核标准
采集内容 审核标准与要求 照片数量

安
装
准
备

逆变器信息录入 Ø 需看清序列号、功率等必要信息，否则后期自行补拍（扫码录入的逆变器必须与实际安装和BOM清单设计的逆变器型号保持一致） 至少2张

并网信息录入 Ø 拍摄并网箱铭牌照片(规格型号务必和BOM清单及实际使用的一致，不一致流程直接退回) 至少1张

组件扫码录入
Ø 手机扫描需安装的每块组件条形码，录入序列号（录入的组件数量与实际安装数量、设计数量和BOM清单数量必须保持一致，如不一致，流

程直接退回）
—

核对设计清单
Ø 核实BOM中物料数量、实时设计数量、实际使用数量三者数据需保持一致
Ø BOM中配电箱和逆变器型号需与和实际安装型号一致

—

安全技术交底表签写上传 Ø 施工地点写安装地点，精确到村；施工负责人写安装队长；交底人写现场管理人员；被交底人必须写全部施工人员，不能以一个人代替全部 至少1张

支
架
安
装

膨胀螺栓测量照 Ø 用钢卷尺测量柱脚膨胀螺栓长度是否满足技术图纸要求，要求照片应能看清尺寸刻度 至少1张

水泥墩尺寸测量照 Ø 将水泥墩尺寸情况都拍摄上传，要求同时看到测量起始位置，完整反馈体积尺寸 至少3张

柱脚打孔打胶照 Ø 明确体现打孔/吹灰/打胶，屋面无漏水无明显开裂；防水材为硅酮密封胶/沥青胶，禁用沥青漆 至少1张

柱脚安装完成照
Ø 拍摄柱脚安装完成后和安装面之间底部固定照片，要能看清底部完整固定方式以及防水情况
        注：①屋顶板无明显开裂，空洞情况；②水泥墩表面平整，无明显蜂窝麻面缺块情况；③螺杆螺母弹平垫固定牢靠；④螺杆出螺母至少3个丝；
⑤底座无翘起，与基础贴实固定牢靠

至少2张

柱脚防水照 Ø 体现基础底座的固定工艺、固定螺栓数量、防水工艺；必须要安装和防水工艺全部完成之后再拍照 至少1张

支架加固（十字斜撑）照 Ø 拍摄最北侧立柱柱间支撑加固完整情况；所有螺栓弹平垫固定完成牢靠 至少3张

支架接地照
Ø 拍摄屋顶支架接地情况
      注：①严禁扁铁固定于U型钢开口处；②禁止扁铁固定于底座、焊接于支架；③扁铁与支架至少两颗螺栓固定贴合紧固牢靠，螺栓间距离至少
100mm；④拍摄屋顶完整的扁铁固定、铺设情况

至少1张

支架整体照 Ø 支架整体照片需拍摄支架安装完成后的图，显示支架整体布置正面照片，方阵南侧西往东北，东往西北至 少 各 一 张 至少4张

视频拍摄
Ø 体现支架安装完成后的电站周围360°全景，采用无人机/手机围绕电站四周拍摄一圈；体现周边支架安装环境，方阵无阴影遮挡；支架加固结

构符合设计图纸要求
360°拍摄

组
件
安
装

组件安装全景图 Ø 无人机拍摄，照片须体现组件数量、周围20m内环境；有疑似遮挡需拍摄遮挡物高差及距离组件尺寸图 至少1张

东西向航拍全景照
Ø 使用无人机，东往西、西往东航拍各一张；需体现组件安装/整体以及四周环境；方阵周边无阴影遮挡；电站光伏组件最高处离室外地坪高度

满足设计要求，且满足当地限高要求
至少2张

完工近景照 Ø 组件无破损/碎裂/污染/踩踏痕迹/暴力施工/下方无烟囱；相邻光伏组件间边缘无明显高差（5mm内） 至少1张

组件安装完成侧面照
Ø 体现方阵东/西/南/北悬挑各一张，确认悬挑是否超出设计要求；必要时使用卷尺测量尺寸
Ø 组件边缘距离檩条端头距离＞60mm；檩条向边缘组件挑出斜梁应满足设计图纸规范要求；主梁两端悬挑符合设计规范要求（南北端排立柱

距离两侧檩条）
至少4张

组件固定照
Ø 拍摄组件固定方式，固定位置距背锁孔±100内;不允许组件只有短边边框搭在檩条上安装；压块与组件边框紧固无空隙，下压式抱箍固定牢固

无歪斜
至少1张

组件接地照
Ø 照片中体现组件间的接地情况，如为刺破垫片接地可拍摄压块部位，如为黄绿接地线则拍摄组件背面相邻处，带刺破的压板需拍摄压板照片

（组件与组件之间接地用4mm²黄绿铜线；组件与支架之间接地用6mm²黄绿铜线；禁止边框打孔）
至少1张

组件铭牌照 Ø 照片中组件铭牌照片清晰可见；组件铭牌拍摄清晰，型号与BOM保持一致 至少1张

组件安装倾角照
Ø 组件装完后，手机放在组件上进行拍摄；组件倾角满足设计要求范围内，允许偏差±1°；南北坡和东西坡安装的阵列，必须将两个坡面的组件

倾角都拍摄上传
至少2张

电站方位角照
Ø 组件装完后用手机顶着最南边一块组件边框拍摄；电站若无法在最外侧组件拍摄时，可在朝南玻组件边框处拍照；电站方位角满足设计要求

范围内
至少1张

直流线缆绑扎照
Ø 直流线缆绑扎的整体绑扎照；直流电缆不可放置于U型钢槽内，应使用耐久绑丝绑扎固定在支架背阴侧(可选用直径≥0.5mm的塑包铝线)直流

延长线多余过长时需采用环绕八字型绑扎固定
至少1张

直流线缆套管保护照
Ø 直流线缆敷设穿管照；出线管口防火泥封堵完好，横平竖直，严禁做中间接头，1.8m一个骑马卡
Ø 打开直流线圈连接时，要撕掉粘贴线圈用的胶带，避免组件发电后产生高温，胶带融化损坏组件

至少1张

檩条边缘距离组件照 Ø 体现组件边缘与檩条端头的距离（＞60mm)，必要时使用钢卷尺，需保证檩条端头需超出压块边缘 至少1张

视频拍摄 Ø 组件安装完成后电站周围360°全景，用无人机绕电站四周拍摄一圈，体现组件安装整体情况,无阴影遮挡 360°拍摄

电
气
安
装

逆变器/配电箱安装完成整体照
Ø 完整走线及周围环境（如电缆走线/逆变器接线/燃气管道/雨棚/设备外机/离地高度/接地黄绿双色漆等）黑色波纹管内部带钢圈，使用长度

≤30cm，安装远离卧室，并网箱写上用户姓名，逆变器上需有警示标识
至少1张

逆变器外壳接地照 Ø 对逆变器外壳接地拍张照；逆变器外壳使用BVR-1×10mm²的黄绿双色线接地，必须接在外壳接地孔上；逆变器外壳接地不允许直接接支架 至少1张

配电箱内部照 Ø 配电箱内部照片需体现走线、进出线孔防火泥封堵、接线端子的使用等情况，若双刀闸电箱需拍摄上端电网侧情况（未接线也需拍摄） 至少1张

直流组串电压测试照 Ø 每串直流组串电压测试均需测试并拍照，同时照片中必须体现出MC4接头 —

组串接入逆变器照 Ø 体现每个MPPT单元组串路数，由下往上拍，每个组串需有号码管；安装正确、牢固、无破损等现象 至少1张

接地极连接照
Ø 地极桩头与接地引下线连接部分状况必须清晰可见；如果接地极需要用水泥封堵，那么必须是扁铁（圆钢）与接地极连接，否则需留测试口；

接地极以上1.8米内需喷涂黄绿双色警示漆；至少2张照片，一张接地桩头处照片，一张远景警示图；选用4#热镀锌角钢或φ16热镀锌圆钢，
埋地深度≥2.5m

至少2张

接地电阻测试照 Ø 阻值数值清晰，需体现接地桩头;支架接地电阻≤10Ω,电气接地电阻≤4Ω,支架与电气共用接地电阻≤4Ω 至少1张
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